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@ Elektronisches Turschlief^system an einem Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfihdung betrifft ein elektr6nisches:>Turschlj8&system 
(1) an eineinn lOaftfahraa mit einem eine zum bestim- 
mungsgema&en Betlrieb dienende Elektronik (14) enthblten- 
den Schlussel (2) und einem am Kraftfalirzeug beflndlichen 
Empfanger. Der^Schlussel (2) tauscht mit dem Empfanger 
ein codiertes Betriebssignal aus. Weiter sind ; Mtttei zur 
Entschlusselung^des codierten Betriebssignals vorgesehen, 
so daS etne : positive Auswertung des . Betriebssignais ein 
Stauergerat (20) zur Ver- oder Entriegelung -der Autoture 
(12, 12') betatjgt. Wenigstens sine den Empfanger enthalteh- 
d e Ei n ri c htu rig ^ (6) is t a n e i n er A uto 1 0 re ( 1 2) an g edrd net. 
Diese Einrjctitung (6) weist Mittel zur induktiven,. berOHr 
rungslosen Ob^rtragung won Energie auf den Schiussel (2) 
auf, wobei die^Energieubertragung (40] bei Annaherung des 
Schlussets (2) an die entspreciiende Autoture (12) einsetzt.. 
Die Elektronik (14) des Schlussets (2) ist durch die Energie- 
^ aufnahme aktivierbar und bestimmungsgemaft betreibbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches TurschlieB- 
system nach dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. 

Derartige TUrschlieBsysteme dienen zum Ver- und 5 
Entriegein der tOren eines Kraftfahrzeugs uber eine 
Zentralverriegelungsanlage. Gegebenenfalls kann mil 
dem elektronischen Schlussel des TurschlieBsystems 
auch das ZtindstartschloB des Kraftfahrzeug^ betitigt 
werden. iq 

Aus der DE-OS 34 36 761 ist ein TurschlieBsystem fttr 
ein Kraftfahrzeug bekannt, das aus einem eine zum be- 
stimmungsgemaBen Betrieb dienende Elektronik ent- 
haitenden SchtQssel und einem Empfanger besteht, der 
an zentraier Stelle im Kraftfahrzefug angeordnet ist. Der 15 
elektronische Schlussel sendet drahtlos ein codiertes 
Betriebssignai ziim Empfanger. Im Kraftfahrzeug sind 
Mittel zur EntschlQsseliing des codierten Betriebssi- 
gnals vorgesehen; so daB eine positive Auswertung des 
Betriebssigriais|die Zentralverriegelung zur Ver- oder 20 
Entriegelung der Autoturen betatigt 

Der bekannte elektronische Schlussel dient weiter als 
ZUndschliissel fiir das ZiindstartschloB des Kxaftfahr- 
zeugs. 1st der elektronische Schlussel in das Ziindstart- 
schloB eingefuhrt, so ist ein weiteres codiertes Betriebs- 25 
signal vom elektronischen SchlCssel auf das Ziindstart- 
schloB ubertragbar. Bei erfolgreicher Decodierung die- 
ses Betriebssignals wird die Inbetriebnahme eines Be- 
triebsaggregats des Kraftf ahrzeugs vorgenommen. 

Nachteilig ist, BaB der elektronische Schlussel zu sei- 30 
ner Funktion eine Energiequelle benotigt, die nach eirier 
gewissen Gebrauchsdauer ersch5pft sein kann. In einem 
derartigen Fall ist der Schlussel nicht mehr funktions- 
tiichtig. Eine Betatigung der Zentralverriegelung kann 
dann nicht erfolgen» so daB auch der an sich berechtigte 35 
Benutzer keinen Zutritt mehr zu seinem Kraftfahrzeug 
hat. 

Weiter hat sich herausgestellt, daB ein mit einem der- 
artigen TurschlieBsystem versehenes Kraftfahrzeug 
nicht diebstahlsicher ist. Durch unberechtigten Empfang 40 
des vom SchlOssei gesendeten Betriebssignals ist es 
moglich, eine Kopie des Schliissels anzufertigen. Mit 
dieser Kopie ist dann nicht nur eine Offnung der Tiiren 
des Kraftfahnzeugs sqndern auch eine Inbetriebnahme 
des Betriebsaggregats und folglich ein Diebstahl des 45 
Kraftfahrzeugs moglich. 

E>er Erfindung^lie^t die Aufgabe zugrunde. ein Tiir- 
schlieBsystem fiir ein Kraftfahrzeug mit einer verbes- 
serten Fiuiktions^ und Diebstahlssicherheit anzugeben. 

Diese Auf gabe wird bei einem gattungsgemSUBen Tur- 50 
schlieBsystem durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche, Die den Empfanger enthal- 
tende Einrichtung laBt sich besonders vorteilhaft anstel- 55 
le des bisherigen SchlieBzylinders im Turgriff anordnen, 
wobei die Anzeige des jeweiligen SchlieBzustandes fiir 
den Benutzer diirch unterschiedlich gefarbte Leuchtdi- 
oden erfolgen kann. Das TurschlieBsystem basiert auf 
einer drahtlosen Obertragung von codierten Betriebssi- eo 
gnalen, wobei sich vorteilhafterweise eine Obertragung 
mittels optischer Signale, beispielsweise Infrarotsignale, 
Oder mittels Hf-Sighale verwenden laBt. Weiter laBt sich 
das TurschlieBsystem auch derart ausgestalten, daB zu- 
satzlich die Fernbedienung der Ver- oder Entriegelung es 
der Autoturen m6glich ist. Insbesondere laBt sich das 
TurschlieBsystem auf einfache Weise an ein im Kraft- 
fahrzeug befindliches Bussystem anschlieBen, das 
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gleichzeitig eine Verbindung zum ZUndstartschloB her- 
stellt 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB der Schlussel weitgehend war- 
tungsfrei ist Die Energieversorgung des SchlUssels kann 
direkt von der den Empfanger enthaltenden Einrichtung 
aus erfolgen. womit selbst bei an sich erschdpftem Ener- 
giespeicher im Schlussel ein bestimmungsgemUBer Ge- 
brauch des SchlUssels noch : moglich ist. So kann ein 
ErsatzschlUssel sogar voUig bhne Energiespeicher aus- 
gestaltet sein, Insbesondere kann auf den bisher ubli- 
chen mechanischen ErsatzschlUssel sowie das gegebe- 
nenfalls an versteckter Stelle des Kraftfahrzeugs ange- 
brachte mechanische SchloB fur eine Notdffnung ver- 
zichtet werden, womit eine betrachtliche Kostenerspar- 
nis einhergehL Das TurschlieBsystem laBt sich auch le- 
diglich im Teilausbau ohne eine Fernbedienung bei glei- 
cher Sicherheit realisieren, wobei dann kein eigener 
Energiespeicher im SchlUssel notwendig ist. 

Ein weiterer Vorteil besteht in der Verbesserung der 
Diebstahlsicherheit Ein Abhoreh des SchlUssels uber 
einen unberechtigten Empfanger kann verhindert wer- 
den, indem die Obertragung des codiertefn Betriebssi- 
gnals durch Annaherung an die den Empfanger enthal- 
tende Einrichtung in der AutotUre anstelle durch die 
Fernbedienung erfolgt Wird die Fernbedienung beta- 
tigt, so kann ein Betriebssignai ausgesendet werden. das 
einen weiteren Code enthalt, der nicht identisch mit 
demjenigen des durch Annaherung Ubertragenen Be- 
triebssignals ist. Dadurch kann bewirkt werden, daB mit 
der Fernbedienung lediglich eine TUroffnung moglich 
ist, wahrend bei der abhorsicheren Obertragung des Be- 
triebssignals durch Anntherung weitere Funktionen des 
Kraftfahrzeugs aktivierbar sind, beispielsweise die Frei- 
gabe zur Inbetriebnahme am ZUndstartschloB. Somit ist 
der Schlussel in der Praxis sehr kopiersicher, womit eine 
unbefugte TUrdf fnung wirksam verhindert ist 

Erfolgt die Obertragung des Betriebssignals auf die 
den Empfanger enthaltende Einrichtung in der Autotu- 
re. so kann sich auch lediglich die zugehdrige AutotUre 
entriegein lassen. Damit ist eine selieKtive TUrdffnung 
beim erfindungsgem5Ben TurschlieBsystem im Gegen- 
satz zu bisherigen SchlieBsystemen, bei denen sSmtliche 
an die Zentralveriiegelung angeschlossene Turen ent- 
riegelt werden, mdglich. Insbesondere kdnnen auch wei- 
tere, verschlieBbareTeile des Kraftfahrzeugs, beispiels- 
weise der Kofferraunideckel, derart selektiv entriegel- 
barsein; 

Durch Integration des TUrschlieBsys terns in ein Bus- 
system resultiert trotz groBem Bedienungskomfort fUr 
den Benutzer ein geringer Verkabeliingsaufwand. Da- 
bei wird wiederum eihe hohe Bietriebssicherheit erzielt 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden un folgenden na- 
her beschrieben. Es zeigen 

Fig, 1 schematisch eine Fimktionsubersicht des TUr- 
schlieBsystems in einem Kraftfahrzeug, 

Fig, 2 eine Prinzipskizze zur Anordnung des TUr- 
schlieBsystenis im Kraftfahrzeug, 

Fig.3 ein Blockschaltbild fUr die Elektronik des 
SchlieBsystems. 

Fig, 4 ein prinzipielles Blockschaltbild fiir die Elektro- 
nik des TurschlieBsystems in einer weiteren Ausfuhrung, 

Fig. 5 eine Prinzipskizze zur Anordnung des Tur- 
schlieBsystems im Kraftfahrzeug in der weiteren Aus- 
fuhrung. 

Fig. 6 die Ausbildung einer den Empfanger enthalten- 
den Einrichtung im TUrgriff, 
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Fig. 7 eihen Schnitt entlang der Linie 7-7 in Fig. 6 und 

Fig, 8 einen Schnitt wie in Fig. 7 gemaB einer weite- 
ren Ausfuhrungsform. 

Das in Fig.U schematisch gemaB seinen Funktionen 
gezeigte TurschlieBsystem 1 ist fflr ein Kraftfahrzeug 5 
bestimmt und besteht aus einem elektronischen Schlus- 
sel 2, der eine zum bestimmungsgemafien Gebrauch die- 
nende Elektronik 14 enthalt, und einem Empf anger. Der 
Empf anger ist in einer Einrichtung 6 enthalten. die in der 
Autotur 12 des ICraftfahrzeugs angeordnet ist Der 10 
Schlussel 2 tauscht mit derh Empfanger in der Einrich- 
tung 6 ein codiertes Betriebssignal 7 bei Annaherung 
des Schlussels 2 an die Auto tiire 12 aus. Mit der Einrich- 
tung 6 steht aber Leitungen 18, die gegebenenf alls noch 
einen Vorverstarker enthalten konnen, eine im Kraft- 15 
fahrzeug befmdliche Elektronik 19 in Verbindung. Die 
Elektronik 19; die sich gegebenenfalls in der Autottire 12 
befinden kann, enthalt Mittel zur Entschliisseiung des 
codierten Betriebssignals 7. Bei positiver Auswertung 
des Betriebssignals 7 in der Elektronik 19, d. L falls es 20 
sich um den berechtigten Schlussel 2 handelt, wird ein in 
der Auto tiire 12 befindliches Steuergerat 20, das Qber 
Leitungen 18' mit der Elektronik 19 in Verbindung steht, 
zur Ver- oder Entriegelung der Autotiiren 12 betatigt 
Bei dem Steuergerat 20 kann es sich beispielsweise um 25 
eine an sich bekannte Zentralverriegelung handeln. 
Gleichzeitig kann damit auch eine Alarmaniage am 
Kj-af tfahrzeug in oder auBer Betrieb gesetzt werden. 

Der Schlussel 2 des TurschlieBsystems 1 kann auch 
zur fembedienbaren Betatigung des Steuergerats 20 bis 30 
2u einer gewissen maximaien Entfernung vom Kraft- 
fahrzeug dienen. Zur Fernbedienung wird die Elektro- 
nik 14 des Schlussels 2 von einem im Schlussel 2 befindli- 
chen. beispielsweise als Batterie ausgebildeten Energie- 
speicher 30 versorgt Bei Betatigung einer Taste 10 am 35 
Schlussel 2 wird ein codiertes Betriebssignal 8 unidirek- 
tionai gesendet, wobei es sich gegebenenfalls um einen 
zum Betriebssignal 7 unterschiedlichen Code handeln 
kann. Das Betriebssignal 8 wird wiederum von der Ein- 
richtung 6 an der Autoture 12 empfangen und in der 40 
Elektronik 19 ausgewertet Ist der Code in Ordnung, 
bewirkt das Steuergerat 20 eine Ver- oder Entriegelung 
der Auto tOren IZ 

Mit dem elektronischen SchlQssel 2 ist zusatzlich ein 
elektronisches ZundstartschloB 3 betatigbar. Das Ziind- 45 
startschloB 3 steht iiber Verbindungsleitungen 4 mit ei- 
nem zugehorigen Betriebsaggregat 5 in Verbindung. 
Beim Betriebsaggregat 5 kann es sich beispielsweise um 
die elektronische Motorsteuerung, eine Wegfahrsperre 
des Kraftfahrzeugs o. dgl. handeln. Mittels des in eine 50 
Aufnahme 11 des Ziindstartschlosses 3 eingefiihrten 
Schlussels 2 kann das Betriebsaggregat 5 nach Aus- 
tausch wenigstens eines codierten Betriebssignals 9 zwi- 
schen dem Schlilssel 2 und dem ZundstartschloB 3 und 
dessen positiver Auswertung in Betrieb genommen 55 
werden. 

Die eigentliche Anordnung des TiirschlieBsystems 1 
im Kraftfahrzeug ist in einer ersten Ausfiihrung naher 
aus Fig, 2 ersichtlich. In den beiden vorderen Autotiiren 
12 des Kraftfahrzeugs ist je eine den Empfanger enthal- eo 
tende Einrichtung 6 angeordnet Die Elektronik 19 ist im 
Tiirsteuergerat 20, das sich in der jeweiligen vorderen 
Autotiir 12 befindet, integriert Die Steuergerate 20 der 
vorderen AutotOren 12 sowie weitere Steuergerate 20' 
der hinteren Autotiiren 12' steuern Motoren 35 zur Ver- 65 
und Entriegelung der jeweiligen Autotiir 12, 12' an. 
SchiieBlich ist im Bereich des Kofferraums noch ein 
Steuergerat 20 far den Kofferraumdeckel 37 angeord- 
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net. Der Kofferraumdeckel 37 besitzt ebenfalls eine ei- 
nen Empfanger enthaltende Einrichtung 6, AuBerdem 
kennen noch weitere verschlieBbare Telle am Kraft- 
fahrzeug, beispielsweise der TankverschiuB o. dgU eine 
derartige einen Empfanger enthaltende Einrichtung 6 
und ein dazu gehoriges Steuergerat 20 enthalten. 

Es ist vorteilhaft wenn die den Empfanger enthalten- 
den Einrichtungen 6 uber die Steuergerate 20, 20' in ein 
Bussystem 39 eingebunden sind, wobei iiber das Bussy- 
stem 39 eine Verbindung zum ZundstartschloB 3, dem 
Betriebsaggregat 5 usw. hergestellt ist Bei positiver 
Auswertung des zwischen dem Schliissel 2 und der den 
Empfanger enthaltenden Einrichtung 6 abertragenen 
Betriebssignals 7 kSnnen dann auBer der Ver- und Ent- 
riegelung der Autottiren 12, 12' noch weitere Funktio- 
nen im Kraftfahrzeug Uber das Bussystem 39 ausl6sbar 
sein, beispielsweise kann die Alarmaniage des Kraft- 
fahrzeugs in und auBer Betrieb setzbar sein. Es ist bei- 
spielsweise denkbar,insbesondere wenn das TurschlieB- 
system 1 mittels bidirektionaler Kommunikation, die 
noch naher eriautert wird, vom Schlussel 2 durch Anna- 
herung an die Autotiire 12 bedient wird, gleichzeitig mit 
der Entriegelung des TurschlieBsystems 1 iiber das Bus- 
system 39 die Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 5 
freizugeben. Zumindestens laBt sich mittels des B ussy- 
stems 39 eine einfachere Verkabelung im Kraftfahrzeug 
erzielen. Beim Bussystem 39 kann es sich beispielsweise 
um den aus der Automobil-Elektronik bekannten CAN- 
Bus handeln, wie er beispielsweise in der Literaturstelle 
Philips: CAN-Produkte fur universelle Anwendungsf ei- 
der, Januar 1992 beschrieben ist Selbstverstandlich ist 
auch ein anderes Bussystem gleichermaBen verwend- 
bar. 

Die nahere Ausgestaltung der Elektronik des Tiir- 
schlieBsystems 1 gemafl der ersten Ausfiihrungsform ist 
als prinzipielles Blockschaltbild in Fig, 3 gezeigt Die 
den Empfanger enthaltende Einrichtung 6 weist Mittel 
zur induktiven bertihrungslosen Obertragung von Ener- 
gie auf den Schlussel 2 auf. Diese Mittel bestehen aus 
einer Induktionsspule 31, die in der den Empfanger ent- 
haltenden Einrichtung 6 angeordnet ist und durch eine 
mit der Bordnetz-Zuleitung 33 in Verbindung stehende 
Energieabertragungs- Elektronik 32 gespeist wird. Im 
Schlussel 2 ist eine eiektromagnetische Obertragimgs- 
spuie 34 angeordnet, so daB bei Annaherung des Schlus- 
sels 2 an die entsprechende Autotiire 12 die Energie- 
iibertragung 40 einsetzt indem die Induktionsspule 31 
und die eiektromagnetische Obertragungsspule 34 dem- 
entsprechend ziisammenwirken. 

Durch die Energieaufnahme gemaB der Energieilber- 
tragung 40 ist die Elektronik 14 des Schltissels 2 akti- 
vierbar und bestimmungsgemaB betreibbar. Damit wird 
dann die Elektronik 14 durch die den Empfanger enthal- 
tende Einrichtung 6 mit Energie versorgt, so daC der im 
Schliissel 2 vorhandene Energiespeicher 30 lediglich bei 
Betatigung der Fernbedienung bendtigt wird. Dadurch 
besitzt der Energiespeicher 30 eine lange Lebensdauer, 
so daB ein Auswechseln des Energiespeichers 30 sehr 
seiten erforderlich ist 

Zumindestens ist das TurschlieBsystem 1 auch dann 
noch betreibbar, falls der Energiespeicher 30 ausfallt, so 
daB kein mechanisches SchioB, beispielsweise an einer 
versteckten Stelie des Kraftfahrzeugs, zur Notoffnung 
mit einem mechanischen Schliissel, wie bisher iiblich, 
vorgesehen werden muB, Bei Verzicht auf die Funktion 
der Fernbedienung kann auf den Energiespeicher 30 im 
Schlussel 2 sogar ganz yerzichtet werden, Zumindestens 
laBt sich, wie in Fig. 2 gezeigt ist ein Ersatzschlussel 42 
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fur das TiirschlieBsystem t ohne Fernbedienung und 
Energiespeicher ausgestalten, wahrend der Haupt- 
schlOssel 41 den vollen Funktionsumfang mit Fernbedie- 
nung. die von einem Energiespeicher 30 gespeist wird, 
besitzt. Damit realisiert das erfindungsgemaBe Tur- 5 
schlieBsystem 1 auch eine erhebliche Kosteneinsparung 
gegenuber herkdmmlichen TurschlieBsystemen. 

Wie weiter in Fig, 3 gezeigt ist, kann die Elektronik 14 
im Schlussei 2 aus einer integrierten Schaitung beste- 
hen. Die Elektronik 14 enthalt einen ersteh Betriebssi- 10 
gnalsender 15, der als optoelektronischer Sender, bei- 
spielsweise Infrarotsender mit einer Infrarot-Sendedio- 
de 17. ausgebildet sein kann. Weiter enthait die Elektro- 
nik 14 einen ersten Betriebssignalcodierer 16, der wie- 
derum mit dem ersten Betriebssignalsender 15 in Ver- 15 
bindung steht Die Einrichtung 6 besitzt ebenfalls eine 
Elektronik 19. Die Elektronik 19 enthait einen ersten. als 
optischen Empfanger, beispielsweise Infrarot-Empf an- 
ger mit zugehonger Infrarot-Empfangsdiode 22. ausge- 
bildeten Betriebssignalempfanger 21 und einen mit dem 20 
ersten Betriebssignalempfanger 21 in Verbindung ste- 
henden ersten Betriebssignaldecodierer 23. Dadurch ist 
ein erstes codiertes Betriebssignal im ersteh Betriebssi- 
gnalcodierer 16 erzeugbar und vom ersten Betriebssi- 
gnalsender 15 desSchlussels 2 auf den ersten Betriebssi- 25 
gnalempfahger 21 in der Einrichtung 6 bei Annaherung 
des Schltissels 2 an die Einrichtung 6 ubertragbar, wobei 
das erste Betriebssignal im ersten Betriebssignaldeco- 
dierer 23 der Elektronik 19 entschlOsselt und ausgewer- 
tet wird. Es kann dann bei einer ersten Ausbildung des 30 
TurschlieBsystems 1 bereits nach positiver Auswiertung 
des ersten Betriebssignals die Ver- oder Entriegelung 
der Autottiren 12. 12' und des Kofferraumdeckels 37 
vorgenommen werden, so daB es sich bei dem ersten 
Betriebssignal urn das in Fig- 1 gezeigte Betriebssignal 7 35 
handelt 

In Weiterbildung des TurschlieBsystems 1 kann nun 
jeweils ein zweiter, als optoelektronischer Empfanger. 
beispielsweise Infrarot-Empfanger mit zugehoriger In- 
frarot-Empfangsdiode 25, ausgebildeter Betriebssignal- 40 
empfainger 24 uhd ein zweiter Betriebssignaldecodierer 
26 im iSchlussel: 2 sowie ein zweiter, als optoelektroni- 
scher Sender, beispielsweise Infrarot-Sender mit zuge- 
horiger Infrarot-Sendediode 28. ausgebildeter Betriebs- 
signalsender 27 iind zweiter Betriebssignalcodierer 29 in 45 
der Einfichtimg6 angeordnet sein. Dadurch ist ein zwei- 
tes cpciiertes Betriebssignal voni zweiten Betriebssi- 
gnalcodierer 29 erzeugbar und voni zweiten Betriebssi- 
gnalsender 27 ih/der Einrichtung 6 auf den zweiten Be- 
triebssignalenipfkiiger 24 un SchlUssel 2 Qbertragbar 50 
und anschlielBend im zweiten Betriebssignaldecodierer 
26 eritschlusselbar. Das zweite Betriebssignal wirkt 
dann vmit dem ersten Betriebssignal in eiriei* bidirektio- 
nalen Kommunikation zusanunen. d. h. es ist eine positi- 
ve Auswertung sowohl des zweiten als auch des ersten 55 
Betriebssignals notwendig, um die Ver- und Entriege- 
lung der Autotttreri 12, 12' und des Kofferraumdeckels 
37 zu ermaglichen. Es handelt sich in diesem Fall bei 
dem in Fig. 1 gezeigten Betriebssignal 7 um das zusam- 
nienwirkende erste und zweite Betriebssignal. Durch eo 
die bidirektionale Kommunikation wird eine noch wei- 
ter verbesserte Diebstahlsicherheit des TurschlieBsy- 
stems 1 erzielt 

Das TiirschlieBsystem 1 funktioniert. wie beschrieben, 
auch bei Annaherung des Schliissels 2 an den Koffer- es 
raum, indem das Betriebssignal 7 zwischen dem Schlus- 
sei 2 und der den Empfanger enthaltenden Einrichtung 6 
im Kofferraumdeckel 37 ausgetauscht wird. Es ist weiter 
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hervorzuheben, daB sich auch eine selektive Ver- oder 
Entriegelung realisieren laflt Durch Annaherung des 
Schlussels 2 an die entsprechende AutotQre 12 bzw. den 
ICofferraum kann nach erfolgreicher Obertragung des 
Betriebssignals 7. falls gewunscht, nur die jeweilige Au- 
toture 12 bzw. der Kofferraumdeckel 37 ver- oder ent- 
riegelt werden. 

Die Funktion der bereits erwahnten Fernbedienung 
der Zentraiyerriegelung wird ebenfalls vom ersten Be- 
triebssignalsender 15 ausgeiibt, indem dieser bei Betati- 
gung der Taste 10 einen vom ersten Betriebssignalco- 
dierer 16 verschlOsselten Code ais Betriebssignal 8, wo- 
bei der Code des Betriebssignals 8 gegebenenfalls un- 
terschiedlich vom Code des Betriebssignals 7 sein kann, 
iiber die Infrarot-Sendediode 17 unidirektional aussen- 
det. Dieses Betriebssignal 8 wird von dem ersten Be- 
triebssignalempfanger 21 in der Einrichtung 6 an einer 
der Autotttren 12 oder gegebenenfalls dem Kofferraum- 
deckel 37 empfangen und in der Elektronik 19 ausge- 
wertet. Nach positiver Auswertung wird dann die Ver- 
oder Entriegelung der Aiitoturen 12, 12' sowie gegebe- 
nenfalls der weiteren verschlieBbaren Teile am Kraft- 
fahrzeug bewirkt Die Elektronik 14 im Schlussei 2 wird 
hierbei vom Energiespeicher 30 versorgt, so daB die 
Fernbedienung auch aus einer Entfernung vom Kraft- 
fahrzeug funktionsfahig ist, bei der noch keine Energie- 
abertragung von der jeweiligen Einrichtung 6 auf den 
Schlussei 2 einsetzt 

In der den Empfanger enthaltenden Einrichtung 6 
sind, wie in Fig. 2 zu sehen ist, zwei vom Benutzer au- 
flerhalb des Kraftfahrzeugs einsehbare Leuchtmittel, 
wie Leuchtdioden 43. 44, angeordnet Die Leuchtdioden 
43, 44 zeigen den SchlieBzustand des TurschlieBsystems 
1 an. Dazu konnen die beiden Leuchtdioden 43, 44 un- 
terschiedlich gefarbt sein, beispielsweise die Leuchtdi- 
ode 43 rot und die Leuchtdiode 44 grUn. Die Leuchtdi- 
ode 43 signalisiert dann, daB die AutotQre 12 bzw. der 
Kofferraumdeckel 37 verriegelt ist und die Lichtdiode 
44. daB die Autotiire 12 bzw. der Kofferraumdeckel 37 
entriegeltist 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Obertragung des codierten Betriebssi- 
gnals 7 zur Einrichtung 6 als optisches Signal, beispiels- 
weise Irifrarot-Signal. Selbstverstandlich kOnnen auch 
andere Signalubertragungsarten durch entsprechende 
Ausbildung der Betriebssignalsender und -empfanger 
vorgesehen sein; beispielsweise eine Hf-Signalubertra- 
gung, wie sie als weitere AusfQhrungsform schematisch 
in Fig. 4 in einem das Prinzip eriautemden Blockdia- 
granim gezeigt ist. 

Der SchlUssel 2' besitzt wiederum eine die Sende- imd 
Empfangs-Bausteine sowie die Codier- bzw. Decodier- 
Bausteine ehthaltende Elektronik 14. mit der die elek- 
tromagnetische Obertragungsspule 34 in Verbindung 
steht. In der Einrichtung 6' befmdet sich eine dazu kor- 
respondierende Induktionsspule 31, die mit der die Sen- 
de- und Empfangs-Bausteine sowie die Codier- und De- 
codier-Bausteine enthaltenden Elektronik 19 in Verbin- 
dimg steht. Ober die Leitung 18' steht die Elektronik 19 
in der Einrichtung 6' wieder mit dein Steuergerat 20 in 
Verbindung. 

Mittels der elektromagnedschen Obertragungsspule 
34 und der Induktionsspule 31 kann wiederum ein co- 
diertes Betriebssignal 7 zwischen dem Schlttssel 2' und 
der Einrichtung 6', namlich ein elektromagnetisches Si- 
gnal als Hf-Signal. auf induktivem Wege bei Annahe- 
rung des Schlussels 2 an die entsprechende AutotQre 12 
oder den Kofferraumdeckel 37 ausgetauscht werden. 
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Dazu ubenragt die Induktionsspule 31 der Einrichtung 
6' Energie 40 auf die elektromagnetische Obertragungs- 
spule 34, wobei die Obertragene Energie 40 zum Betrieb 
der Elektronik 14 dient. Dieser Energie 40 wird ein Si- 
gnalfeld, gesteuert von der Elektronik 19 iiberlagert, das s 
gegebenenfalls das bei einer bidirektionalen Kommuni- 
kation von der Einrichtung 6' zu Obertragende codierte 
zweite Betriebssignal enthalt. Das Signalfeld wird eben- 
falis von der elektromagneiischen Obertragungsspule 
34 des SchlQssels 2' empfangea Die Elektronik 14 ermit- lo 
telt aus dem Signalfeld das zweite Betriebssignal und 
entschlusselt dieses. Weiter dampft die Elektronik 14 
den dafur bestimmten Teil des Signalfelds entsprechend 
dem zu Gbertragenden codierten ersten Betriebssignal. 
Diese Dampfung des Signaifeldes wird von der Elektro- 15 
nik 19 der Einrichtung 6' registriert und daraus das 
ubertragene codierte erste Betriebssignal ermittelt und 
entschlusselt Nach positiver Auswertung des ersten 
und gegebenenfalls bei der bidirektionalen Kommuni- 
kation zusatzlich des zweiten Betriebssignals wird wie- 20 
derum die Ver- und Entriegelung der AutotOren 12 bzw. 
des ICofferraumdeckels 37 durchgefuhrt 

In Fig. 5 ist die Ariordhung dei- den Empfanger ent- 
haltenden Einrichtungen 6' in deri AutotCren 12 und 
dem Kofferraumdeckel 37 des Kraf tf ahrzeugs sowie die 25 
Ausbildung des Schlussels 2' gem^B dieser weiteren 
Ausfiihrungsform nSher gezeigt, wobei die Anordnung 
im wesentlichen analog zur Fig. 2 ausgefuhrt ist Der aus 
Hauptschiassel 41' oder Ersatzschlussel 42' bestehende 
SchlQssel 2 besitzt jeweils eine elektromagnetische 30 
Obertragungsspule 34, die mit der Induktionsspule 31 in 
der Einrichtung 6' zur Energie- und Betriebssigrialuber- 
tragung bei der Annaherung an die entsprechende Au- 
tottire 12 bzw; den Kofferraumdeckel .37 zusammen- 
wirkt Falls der Hauptschlussel 41' zusatzlich eine Fern- 35 
bedienungsf unktion besitzt, enthalt er weiter eine Infra- 
rot-Sendediode 17 mit zugehorigem Betriebssignalsen- 
der sowie einen Energiespeicher 30. In diesem Fall be- 
sitzt die Einrichtung 6' eine zusatzliche Infrarot-Emp- 
fangsdiode 22 mit zugehorigem Betriebssignalempfan- 40 
ger. Somit ist zur fernbedienbaren Betatigung der Zen- 
traiverriegelung ein zusatzliches optisches Betriebssi- 
gnal zwischen dem Hauptschltlssel 41' und der Einrich- 
tung 6' austauschbar/ 

Die den Empfanger enthaltende Einrichtung 6 ist vor- 45 
zugsweise im jBetatigungsgriff, also dem in Fig. 1 ge- 
zeigten TQrgriff 13 in der Autoture 12 oder, dem Griff 
fur den Kofferraumdeckel 37 untergebracht Besonders 
vorteilhaft laBt sich die Einrichtung 6 anstelle des her- 
kommlichen mechanischen SchlieBzylinders im Betati- 50 
gungsgriff anordnen. Eine derartige Auisbildung fCr den 
Turgriff 13 ist naher in den Fig. 6 bis 8 zu sehen. 

Die Einrichtung 6 besitzt ein Gehause 46. m dem die 
Induktionsspiiie'31 auf einer.LeiterpIatte 47 angeordnet 
ist Urn die Energieubertragung zwischen der Einrich- 55 
tung 6 und dem Schlussel 2 sowie gegebenenfalls die 
Signalubertragung wie bei der Einrichtung 6' effektiver 
auszugestalten und eine bessere Richtwirkung zu erzie- 
len, kann die Induktionsspule 31 noch mit einem in Fig. 8 
gezeigten Ferritkem 50 versehen sein. Die Leiterplatte eo 
47 dient weiter^fiLis Trager fur die Elektronik 19 (siehe 
Fig. 3). Die von der Leiterplatte 47 ausgehenden Leitun- 
gen 18' zum Steuergerat 20 sind durch eine ruckseitige 
Offnung 48 am GehSuse 46 hindurchgefiihrt Auf der 
Leiterplatte 47 befinden sich weiter die zwei den jeweili- 65 
gen SchlieBzustand des TurschlieBsystems 1 anzeigen- 
den Leuchtdioden 43, 44, die mittels einer durchsichti- 
gen GehSuseabdeckung 49 derart abgedeckt sind, daB 
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sie geschutzt und trotzdem auBerhalb des Kraftfahr- 
zeugs vom Benutzer einsehbar sind. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt Sie um- 
faBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildun- 
gen im Rahmen des Erfindungsgedankens. Die Fembe- 
dienung kann anstelle von Infrarot-Signalen auch Funk- 
signale verwenden. Falls gewunscht kann auch noch ein 
zusatzlicher Empfanger fflr die Fembedienung an zen- 
traler Stelle im Kraftfahrzeug, beispielsweise am Innen- 
spiegel, angeordnet sein, so daB die Zentralverriegelung 
von dieser zemralen Stelle gesteuert wird, wahrend die 
den Empfanger enthaltenden Einrichtungen in den Au- 
toturen lediglich zur selektiven Ver- und Entriegelung 
bei Annaherung an die entsprcichende Autoture ver- 
wendet werden. 

Bezugszeichenliste 

1 TurschlieBsystem 

2 Schlussel 

2' Schlussel (weitere AusfQhrung) 

3 ZandstartschloB 

4 Vei"bindungsleitung 

5 Betriebsaggregat 

6 Einrichtung (den Empfanger enthaltend) 
6' Einrichtung (weitere Ausfiihrung) 

7 Betriebssignal (bei Annaherung an Autotur) 

8 Betriebssignal (bei Fembedienung) 

9 Betriebssignal (fiir ZiindstartschloB) 

10 Taste (an Schlussel) 

1 1 Aufnahme (am ZiindstartschloB) 
12, 12' Autoture 

13 Turgriff 

14 Elektronik (im Schlussel) 

15 erster Betriebssignalsender 

16 erster Betriebssignalcodierer 

17 Infrarot-Sendediode (im Schlussel) 

18 Leitung (von Einrichtung zur Elektronik) 
18' Leitung (von Elektronik zu Steuergerat) 

19 Elektronik (im Kraftfahrzeug) 
20,20' Steuergerat 

21 erster Betriebssignalempf^nger 

22 Infrarot-Empfangsdiode (des ersten Betriebssignal- 
empfangers) 

23 erster Betriebssignaldecodierer 

24 zweiter Betriebssignalempfanger 

25 Infrarot-Empfangsdiode (des zweiten Betriebssignal- 
empfangers) 

26 zweiter Betriebssignaldecodierer 

27 zweiter Betriebssignalsender 

28 Infrarot-Sendediode (des zweiten Betriebssignalsen- 
ders) 

29 zweitier Betriebssignalcodierer 

30 Energiespeicher 

31 Induktionsspule 

32 Energieubertragungs-Elektronik 

33 Bordnetz-Zuleitung 

34 elektromagnetische Obertragungsspule 

35 Motor (fur die Ver- und Entriegelung) 
37 Kofferraumdeckel 

39 Bussystem 

40 Energieubertragung 

41 Hauptschlussel 

41' Hauptschlussel (weitere Ausfflhrung) 

42 Ersatzschlussel 

42' Ersatzschlussel (weitere AusfOhrung) 
43, 44 Leuchtdiode 
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46 Gehause (fiir Einrichtung) 

47 Leiterplatte 

48 Of f nung (im Gehause) 

49 durchsichtige Gehauseabdeckung 

50 Ferritkern 5 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches TurschlieBsystem an einem Kxaft- 
fahrzeug mit einem eine zum bestimmungsgema- lo 
Ben Betrieb dienende Elektronik (14) enthaitenden 
Schlussel (2) und einem am Kxaftfahrzeug befindli- 
chen Empfanger, wobei der Schlussel (2) mit dem 
Empf anger ein codiertes Betriebssignal austauscht 
und wobei Mittel zur Entschlusselung des codierten 15 
Betriebssignals vorgesehen sind, so daB eine positi- 
ve Auswertung des Betriebssignals ein Steuergerat 
(20) zur Ver- oder Entriegelung der Autoturen (12, 
12') betatigt, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine den Empfanger ehthaltende Einrichtung 20 
(6) an einer Autotiire (12) angeordnet ist, welche 
Mittel zur ihduktiven, beruhrungslosen Obertra- 
gung vorii Energie auf den Schlussel (2) aufweist, 
wobei die Energieubertragung (40) bei Annahe- 
rung des Schlussels (2) an die ehtsprechende Auto- 25 
tare (12) einsetit imd daB d^^ (14) des 
Schlussels (2) durch die Energieaufnahme aktivier- 
bar und bestimniungsgemaB betreibbar ist 

2. Elektrohischies TurischlieBsystem nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, d^ eine den Empfan- 30 
ger enthaltende Einrichtung (6)^ in wenigstens ei- 
nem weiteren verschlieSbaren Teil des Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere dem Kofferraumdeckel (37), 
angeordnet ist, wobei die deii Empfanger enthal- 
tende Einrichtung (6) sicfa yorzugsweise im jeweili- 35 
gen Betatigiingsgriff, beispielsweise im TUrgriff (13) 
der Autoture (12), insbesondere anstelle des mecha- 
nischen SchlieBzylinders befindet und daB weiter 
voraugsweise eine selektive Ver- oder Entriege- 
lung des jeweiligen verschlieBbaren Teils des 40 
Kraftf ahrieugs bei Annaherung des Schlussels (2) 
an das verscHlieBbare Teil erfolgt 

3. Elektronisches TiirschlieBsystem nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der den 
Empfanger enthaitenden Einrichtung (6) eine In- 45 
duktionsspule (31) und im SchlOssel (2) eine elektro- 
magnetisclie Obertragungsspule (3^) als Mittel zur 
induktiven (Jbertragung v6n Energie angeordnet 
sind, wobei diie Induktionsspule (31) und die elek- 
trothagnetische Obertragungsspule (34) bei Anna- 50 
herung des Schlussels (2) an die entsprechende Au- 
toture (12) zur induktiven Energieubertragung (40) 
zusammenwirken; und daB yorzugsweise in der den 
Empfanger enthaitenden Einrichtung (6) Signalge- 
ber, beispielsweise unterschiedlich gefarbte 55 
Leuchtdioden (43, 44), zur Anzeige des SchlieBzu- 
standes angeordnet sind. 

4. Elektronisches TCrschlieBsystem nach Anspruch 
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
triebssignal (7) als elektromagnetisches Signal, ins- eo 
besondere Hf-Signal, vorzugsweise bidirektional 
zwischen dem Schlussel (2') und der den Empfanger 
enthaitenden Einrichtung (6^ uber die Mittel zur 
induktiven Energieubertragung austauschbar ist, 
wobei der tibertragenen Energie von der den Emp- 65 
fanger enthaitenden Einrichtung (6') ein Signalfeld 
iiberlagert ist, das gegebenenfalls das von der den 
Empfanger enthaitenden Einrichtung (6') zu uber- 
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tragende Betriebssignal enthait. und wobei ein Teil 
dieses Signalfelds entsprechend dem vom SchlQssel 
(2') zu ubertragenden Betriebssignal durch den 
Schlussel (2') gedampft wird. 

5. Elektronisches TCrschlieBsystem nach Anspruch 
1, 2 Oder 3. dadurch gekennzeichnet, daB im Schlus- 
sel (2) und in der den Empfanger enthaitenden Ein- 
richtung (6) optische Sender und Empfanger ange- 
ordnet sind, so daB das Betriebssignal (7) als opti- 
sches Signal, insbesondere Infrarot-Signal, vor- 
zugsweise bidirektional. zwischen dem Schlussel (2) 
und der den Empfanger enthaitenden Einrichtung 
(6) austauschbar ist 

6. Elektronisches TurschlieBsystem nach Anspruch 
4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlus- 
sel (2, 2') einen Energiespeicher (30) zum Betrieb 
eines optischen Senders enthait, so daB ein codier- 
tes optisches Betriebssignal (8), vorzugsweise ein 
Infrarot-Signal, das insbesondere einen weiteren 
Code enthait, zur Fembedienung des Steuergerats 
(20, 20') far die Ver- und Entriegelung der Autotti- 
ren (12, 12') vom Schlussel (2, 2') auf die den Emp- 
fanger enthaltende Einrichtung (6, 6') unidirektio- 
nal in einer derartigen Entfernung von der den 
Empfanger enthaitenden Einrichtung (6, 6') uber- 
tragbar ist, bei der noch keine EnergieObertragung 
auf den Schiassel (2, 2') einsetzt 

7. Elektronisches TiirschlieBsystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
den Empfanger enthaltende Einrichtung (6) Uber 
das Steuergerat (20) zur Ver- oder Entriegelung der 
Autoturen (12, 12'), gegebenenfalls mittels eines 
Vorverstarkers, an em Bussystem (39) im Kraftfahr- 
zeug angeschlossen ist, wobei das Bussystems (39) 
vorzugsweise eine Verbindung zu einem Zttnd- 
startschloB (3) und einem Betriebsaggregat (5), wie 
Motorelektronik, Wegfahrsperre o.dgL, herstellt, 
so daB bei positiver Auswertung des Betriebssi- 
gnals (7) gleichzeitig das Betriebsaggregat (5) zur 
Inbetriebnahme freigegeben werden kann. 

8. Elektronisches TurschlieBsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Alarmanlage des Kraftfahrzeugs gleichzeitig 
bei positiver Auswertung des zwischen dem SchlOs- 
sel (2) und der den Empfanger enthaitenden Ein- 
richtung (6) ubertragenen Betriebssignals (7) in und 
auBer Betrieb setzbar isL 
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